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Forord

Pé oppdrag for Raros Vekst AS har NVE, Hydrologisk avdeling, utfert flomberegning og
flomsonekartlegging for Haelva ved Reros. Denne rapporten beskriver dette arbeidet.

Arbeidet er blitt utfert 1 2019 med Per Ludvig Bjerke som ansvarlig for oppdraget fra
NVE sin side. Byman Hamududu har kvalitetssikret arbeidet.

Rapporten er utfert pa oppdragsbasis og er ikke en del av NVE sin forvaltningsmessige
behandling av saken.

Trondheim, november 2019
(/\ Mo

Elise Trondsen Per Ludvig Bjerke
Seksjonssjef Prosjektleder



Sammendrag

Det er utfort flomberegning og hydraulisk analyse i forbindelse med reguleringsplan for
Gjesvikmoen ved Reros.

Flomberegningen for Haelva viser at 200 &rs flommen er pd 170 m?/s. Det er vurdert & ta
hayde for fremtidige klimaendringer og basert pa anbefalinger fra NVE er dette lik satt
lik 40 %.

En 200 ars flom har en vannstand ved Gjesvikmoen pé kote 625.20 moh i NN2000. Det
anbefales & legge pa en sikkerhetsmargin slik at ned grense settes lik 625.70 moh.



1 Innledning

Raros Vekst AS ensker & utrede flomfaren langs Haelva og har engasjert NVE til bistand
til flomberegning og hydraulisk analyse. Det er spesielt 3 punkt som kommunen ensker &
vurdere og som er vist 1 figur 1.

Det er beregnet 200 érs flom med sammenherende hastigheter og vannstand.

Det er ikke kjent at Haelva har hatt edeleggende flommer.

Wi

Figur 1 Kart som viser med rod ring hvor det omsekte omradet ligger. Det skraverte bla
omradet er fra NVE sitt aktsomhetskart for flom.

2 Datagrunnlag

Det omsekte omradet er vist figur 1 og beliggenhet av nedberfeltet og dets karakteristikk
er hentet fra NEVINA og er vist i vedlegg 1.

Til beregningene er det benyttet data mottatt fra Feste AS, informasjon fra Norgeskart,
data fra NVE Atlas, fra diverse rapporter fra NVE og fra NVE sin Hydra database.
Laserdata for & beskrive elva er innmalt i 2012 og de forskjellige kartblad er vist i
vedlegg 3

Det er flere mélestasjoner i neerheten og NVE stasjon nr. 2.711 Djuphelen ligger i
Hitterelva like oppstrem Reros. Det er ikke utfert befaring av omrédet.



3 Flomberegning

NVE har flere vannmerker nar Roros og tidligere analyserte data derfra viser at det svaert
tort i omradet. Den spesifikke avrenning for Haelva er ca. 19 1/sek*km?.

NVE utforte flomberegninger for evre del av Glomma i 2000 og flomverdiene i dette
prosjektet bygger mye pa resultatene fra disse. I 2000 utferte NVE en analyse av mange
maélestasjoner i Glomma og resultatet derfra er vist som degnmiddel i tabell 1.

Arealet for Héelva til Gjosvikmoen er 432 km?. Ut fra de mélestasjoner som er analysert i
tabell 1 velges & sammenligne med de med samme storrelse og som er nermest i
beliggenhet.

Basert pa dette settes middelflommen til 4 vaere 100 1/sek*km? og for et areal pa 432 km?
gir dette en degnmiddelflom pé 43 m?/s. Forholdet mellom kulminasjon og degnmiddel er
lik 1.06 fra Saelthuns formel fra 1997 og derfor er kulminasjonsverdien for
middelflommen lik 46 m?/s.

Flomfaktoren for forholdet Q200 pa Qmiddel €1 satt til & veere 2.7 og 200 ars flommen blir
da 124 m’/s.

Tabell 1 Flomfrekvensanalyse for mélestasjoner i Glommavassdraget. Fra NVE 2000.

Nr. Navn Antall |[Q, m¥s [Q,  [QJ [Q)/ |Q./ [Qu/ [Qu/ |Qu/
ar Us*km |Q, [Q, |Q, [Q, Q, Q,
2.603 Glimos bru 68 79.1 93.4 1.54 [1.77 |2.07 |2.30 ([2.52 |2.82
2.269 Hummelvoll 35 2626 (1089 [1.42 |1.57|L75 |1.88 |2.00 |2.15
2.226 Erli bru 28 2593 1033 1.40 [1.57 | 1.79 [1.96 [2.12 |2.34
2.116 Auma 56 3639 |99.6 1.37 [1.52 | 1.72 | 1.87 [2.02 |2.22
2.607 Vilasjo 73 18.2 1434 [1.60 |1.86 12.20 245 |2.70 [3.03
2273 Ryfetten 23 139.2 [ 1065 1.49 |1.68 | 1.93 [2.10 |228 |2.56
2377 Einunna, totalt 26 63.0 1099 |[1.51 [1.71 197 |2.15 (233 |2.57
2.129 Dolplass 78 2352 | 1172 1.47 | 166 [1.90 [2.07 223 [2.44
2.251 Kveberg bru 34 6244 |98.1 1.38 [1.52 | 1.70 | 1.82 |1.93 |2.08
2.227 Barkaldfoss 6l 6674 1010 138 |1.55|0L77 194 |21 ([2.34
2.117 Stai 74 9134 [102.1 1.42 |1.6]1 | 1.86 [2.05 (225 |2.5]
2.32 Atnasje &2 734 157.5 1.45 [1.66 | 1.94 [2.16 [2.39 |2.70
2.135 Tysla 43 223 97.0 1.58 |1.84 |2.19 (246 [2.74 |3.11
2.265 Unsetda 3l 106.6 (1719 .87 [2.28 | 2.81 |3.23 [3.65 |4.23
Tyslat+Unsetia 30 122.1 143.7 | 1.78 |2.20 |2.80 |3.29 |3.81 [4.54
2,132 Lomnessje 74 140.7 [ 120.5 1.50 [1.74 |2.08 |2.35 [2.63 |3.02
2.267 Mistra bru 33 1428 [2600 |1.78 |2.17 [2.69 |3.10 [3.53 [4.12
2.222 Narsjo 67 24.6 206.4 .54 |1.81 |2.19 [249 |2.82 |3.29
311.460 | Engeren 85 56.0 140.1 1.50 [1.71]1.99 [2.20 [2.41 |2.69
2.611 Storsjeen ndf. Ora |91 2035 | 86.5 .38 [1.56 | 1.0 | 199 [2.18 |2.45
2.613 Ossja, tillep 35 2044 1726 |[1.45 164|188 |2:06 |2.24 [248
2.344 Lopet krafistasjon 25 3219 [83.3
2.118 Rena 15 1250.6 | 86.8 1.31 |1.44 16l [1.74 187 |2.04
2.604 Elverum 6l 1379.2 |89.4 1.39 [1.57 | 1.81 |2.00 [2.19 |2.45
2.142 Knappom 81 1802 (1109 |1.50 |1.71 (198 |2.18 |2.38 [2.63
Elverum+Knappom |60 1490.5 |82.7 1.39 [1.57 [1LBO | 198 [2.16 |2.40
2.2 Nor 6l 1476.4 |79.2 137 |1.54 | 1.77 1195 [2.13 |239
2.120 Nors bru 74 1749.4 |91.2 1.38 |1.51 [ 167 [1.78 188 |2.02




Ved bruk av NIFS formel finnes en 200 ars verdi lik 192 m%/s, se vedlegg 3. NIFS formel
er en middelverdi av mange felt fra hele Norge og gjelder best for felt mindre enn 50 km?.

Vi velger derfor & bruke verdier fra analysen i 2000 og setter 200 ars verdien lik 124 m?/s.

Justering av flomverdier i forhold til forventede klimaendringer

Rapporten «Klimaendring og fremtidige flommer i Norge» (Lawrence, 2016) samt
rapporten «Klima i Norge 2100» (Hanssen Bauer mfl., 2015) tar for seg endringer i
flomsterrelsen sett i lys av fremtidige klimaendringer.

Ut fra informasjon og anbefalinger i de nevnte rapportene velges en gkning lik 40 % for &
anslé klimaendringers effekt pa flommer med forskjellige gjentaksintervall og 200 ars
flommen blir da 170 m’/s.

4 Flomvannstander

Det er beregnet vannstand og vannhastigheter for 200 &rs flommen. Det som bestemmer
flomheyden og vannhastigheten er forst og fremst helningen av elva, men ogsa svinger i
elva og forholdene i elvelgpet som starrelse pa stein og eventuelt andre hindringer har
betydning.

I beregningene er modellen Hec-Ras versjon 5.0.5 benyttet. Informasjon om den finnes i
Ref. (10).

I modellen er laserdata av terrenget samlet inn i 2012 benyttet. Disse ble innhentet pa lave
vannstander i elva og kan derfor brukes direkte som representasjon av elvebunnen i
modellen.

Vannhastighetene er vist i figur 2 og viser at de varierer fra ca. 3 m/s i stryket nedenfor

Gjesvikmoen, til 1 m/s utenfor Gjesvikmoen og opp til 3 m/s lenger oppe i elva. Figur 3
viser vanndypet ved 200 ars flom og at det midt i elva er opp til 3 m dyp ved en 200 ars
flom.

Det er tatt ut vannstander nedover langs ei linje i elva som vist i figur 4. Vannstandene er
vist i figur 5 og at den synker fra ca. 625.5 moh gverst til 624.5 moh i stryket nedenfor
Gjesvikmoen.

I figur 6, 7 8 og 9 er vist vannstander pa tvers av elva for to tverrsnitt rett utenfor det
omsgkte omrédet. Plottene viser at vannstanden for en 200 ars flom ligger omtrent pa
kote 625.20 moh i profil 1 og pa kote 625.10 moh i profil nr. 5. Det anbefales a legge pa
en sikkerhetsmargin pé 0.5 m slik boligfeltet ikke ber legges lavere enn pa kote 625.70
moh.



Figur 2 Kart som viser vannhastigheter forbi Gjosvikmoen. Maksimum vannhastighet er ca.
3 m/s i strykene ovenfor og nedenfor Gjosvikmoen.

Figur 3 Kart som viser vanndybde i meter ved 200 ars flom. Sterste vanndyp er ca 3 m.



Figur 4 Kart som viser linja der vannstanden i figur 5 er beregnet.
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Figur 5 Kart som viser vannstanden langs linjen i figur 4.




Figur 6 Figur som viser hvor i elva profil 1 ligger.
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Figur 7 Vannstanden i elva for en 200 ars flom ved profil 1. Den er litt over kote 625 moh.



Figur 8 Kart som viser hvor profil 5 ligger.

Figur 9 kart som viser vannstanden for en 200 ars flom ved profil 5.
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5 Vannstand ved ulike flomvannferinger

Det er beregnet vannstander for 200 ars flom og med 20 og 40 % paslag for a ta heyde for
klimaendringer. Figur 11 viser at det er okning fra en vannstand lik 624.70 moh for en
200 &rs flom til 624.90 m med 20 % paslag og til og 625.05 moh for 40 % péslag i
flomverdien.
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Figur 10 Figur som viser vannstand ved 200 ars flom, ved 200 ars flom pluss 20 % og ved 40
% paslag i flomverdien.
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Figur 11Kart over vanndybde ved 200 ars flom. Merkeblatt er 2.5 m og lyseste bl er mindre
enn 0.5 m.



Figur 12 Kart over vanndybde ved 200 &rs flom pluss 40 %.

6 Konklusjon
Det er foretatt en hydraulisk analyse av forholdene i Haelva ved Gjesvikmoen ved Reros.

Den undersgkte strekningen viser at vannstanden for en 200 &rs flom pa 170 m¥/s faller
fra ca. kote 625.5 moh gverst i omradet til under 624 moh ved stryket nedstrems.

Det anbefales at det brukes kote 625.70 moh som nedre grense for boligfeltet.
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VEDLEGG 1 Kart over feltet til Hielva ved Reros
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Lavvannskart
Vassdragsnr.:  002.QB
Kommune: Raros
Fylke: Trondelag
Vassdrag: Haelva

NVE

Side 16

Feltparametere

Vannfaringsindeks, se merknader

Middelvannfering (61-90)

164 U(s*km?) 4

Alminnelig lavvannfening 5.5 l(s*km?)
5-persentil (hele dret) 5.5 U(s*km?)
S-persentil ( 1/5-30/9) 4,5 1f(s*km?)
S-persentil (1/10-30/4) 4.7 (s*km?)
Base flow 7.4 U(s*km?)
BF1 0.5

Klima

Klimaregion Ost
Arsnedbar 586 mm
Sommernedbor 312 mm
Vinternedber 274 mm
Arstemperatur =10 °C
Sommertemperatur 68 °C
Vintertemperatur -65 °C
Temperatur Jult 92 °C
Temperatur August 94 =C

Areal (A)

Effektiv sjo (Sur)
Elvelengde (Ey )
Elvegradient (Eg)
Elvegradient joxs (G oss )
Feltlengde(F 1)

min

Hy

Hap

Hgy

Dryrket mark
Myr

Sja

Skog
Snaufiell
Urban

432.2 km?
29%
54.8km
4,7 m'km
0.9 mkm
37.6km
622 moh.
658 moh.
683 moh.
713 moh.
741 moh.
771 moh.
808 moh.
843 moh.
E8E moh.
980 moh.
1558 moh.
0.0 %
0.9%
10.5%
2%
43.9%
253%
0.0%

1) Verdien er editart

Nedbarfeltgrenser, feltparametere og vannferingsindekser er automatisk generert og
kan inneholde feil. Resultatene ma kvalitetssikres.

Det er generelt stor usikkerhet | beregninger av lavvannsindekser. Resultatene
bar verifiseres mot egne observasjoner eller sammenlignbare malestasjoner.

| nedberfelt med hey breprosent eller stor innsjeprosent vil terrvaersavrenning
(baseflow) ha store bidrag fra disse lagringsmagasinene.
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VEDLEGG 2 Flomberegning fra Hielva ved bruk av NIFS formel

Flomberegning

Vassdragsnar.: 002.QB
Kommune: Reros
Fylke: Trendelag
Vassdrag: Haelva

Resultat er kun validert for areal mindre enn 60kmz.
Flomestimatene er derfor nadvendigvis ikke gyldige.

I iene viser sen pd kulminasj for
ulike gji mtervall. De er beregnet ved bruk av et
formelverk som er wiarbeidet far nedborfel under ca 50
km2, Feliparametere som inngar i formelverket er areal,
effektiv sjgprosent og normalavrenning (I/s*km?). For mer
widypende beskrivelse av formelverket henvises det il NVE
~Rapport 772013 «Veileder for flomberegninger { smd
uregulerte felty. Det pagar fortsatt forskning for a

Det pagar forisait f ing for d b imapdsiag
Sfar mamentanflommer i smd nedbarfelt. Frem il -
resulf - fra disse jektene foreligger anbefales et Q
i opﬁl.Zﬁ‘Jlr nmideion e L4 for m3h Uitk Qs Quw Qw Qs Que Qme
kulminasfonsflom i smd nedbarfelt. Flomfrekvensfaktorer - - 126 161 1789 220 257 300
Ha. 95% intervall evre grense (m/s) 116,89 270,3 1507 1847 2228 2835 3394 3955
SIVe Flomverdier (m¥/s) 66,0 153 833 999 1179 1454 1697 1978
Areal (km?) 432,24 95% intervall nedre grense (m’/s) 373 86 460 540 624 745 848 989
Klimafaktor 14 Flommer med klimapaslag (m?s) 924 2138 833 1398 1651 2035 2376 2769

Beregningene er automatisk generert og kan inneholde feil. Det er generelt stor usikkerhet i denne typen beregninger. Resultatene mé verifiseres mot egne
observasjoner eller sammenlignbare mailestasjoner. Resultatene er ikke gyldig som grunnlag til flomberegninger for klassifiserte dammer.

01.04.2019 09:39:32 @ nevina.nve.no
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Vedlegg 3 Laserdata inndeling for Reros
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